CLUB DE MATEMATICA EPN

FUNCIONALES LINEALES e EJERCICIOS 03
ESPACIOS METRICOS

Semestre 2019-A William Granda — Alexander Constante

Estos ejercicios se basan en las clases de la materia ”Andlisis Matematico 1”, dictadas en la carrera de
Matematica de la EPN durante el semestre 2018-B por el profesor German Rojas. Los ejercicios fueron
elaborados por William Granda y Alexander Constante, alumnos de esta materia y revisados por el
profesor Andrés Merino.

EJERCICIO 1. Sea (C [a,b], |||/ ), consideremos el funcional:

f:Cla,b) — R
x  — x(a) —x (%) +x(b)’

Pruebe que f € (C [a,b])" y halle || f]|.

Demostracion.

a) Vamos a demostrar que f es lineal, sean x,y € C [4,b] y a € K, tenemos que

flx+ay) = (x+ay)(a) - (x+ay) (5L) + (x +ay)(b),

de donde

flx+ay) = [x(a) = x (252) +x(0)] +a [y(a) —y (23) + ()],

es decir,
flx+ay) = f(x) +af(y),

con esto, hemos probado que f es lineal.

b) Vamos a demostrar que f es acotado, para esto, debemos probar que existe
¢ > 0 tal que para todo x € C [a, b] se tiene que

f] < ellxflo-

Sea x € C [a,b], tenemos que

()] = x(a) = x (4£2) + x(
+

(%2 >i+'x

< |x(a)] +
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por otro lado, para todo t € [a, b], sabemos que

[x(8)] < [1%]]oo

fOl <3l ©)
por lo tanto, tomando c = 3 se sigue que f es acotado.

c) Vamos a demostrar que || f|| = 3, notemos que, de (1), tenemos que

£l <3.

Ahora, para cada t € [a,b] consideremos la funcién:

u:la,b] — [a,b]

(t—a)+1 si a§t<a+b,

t i a+b 2
— i <t <hb.
b—a(t a)+1 si 7 <t<b

Podemos observar el grafico de esta funcién en la siguiente figura:

P

Notemos que

o=t w@ =1 w@ -1y u(H) -,

por lo tanto,
3 < IfIl



Ejercicios 03 William Granda — Alexander Constante

con esto, hemos probado que
1Al =3 O



